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RESUME 
 

Dans le but de combler l’insuffisance de données sur les stocks de carbone organique de surface des sols 
tropicaux en général et dans le massif du Chaillu en particulier, une étude a été menée dans deux types 
d’écosystèmes, une forêt de terre ferme à Petersianthus macrocarpus (P. Beauv.) Liben et une savane à 
Hyparrhenia diplandra (Hack) Stapf. Une collecte des échantillons de sol sur une profondeur de 0 à 30 cm a été 
effectuée dans la localité de Komono dans le département de la Lékoumou dans deux horizons 0-15 cm et 15-30 
cm. Cette collecte des échantillons de sol des horizons de surface dans différents types d’occupations du sol avait 
pour objectif de quantifier le stock de carbone organique de sol.  La teneur en carbone totale a été déterminée par 
la méthode de Walkey et Black, la teneur en azote total a été déterminée par la méthode de Kjeldahl, et la densité 
apparente par la méthode du cylindre. Les résultats obtenus montrent que les stocks de carbone varient 
respectivement sur 30 cm, de 4,88±0,28 kg.m-2 sous savane à 2,53± 0,64 kg.m-2 sous forêt. Le pH du sol  étaitt 
plus acide (3,72±0,05) sous forêt que sous savane (4,20±0,17), Le rapport C/N sous forêt de 11,20±3,11, alors 
que sous savane il de 17,21±2,00. Cette différence pourrait s’expliquer par la densité apparente du sol, mais aussi 
par des facteurs biotiques associés à la gestion de la matière organique. Ces résultats indiquent que toute décision 
dans la gestion du territoire dans le cadre du développement de toute politique agricole doit prendre en compte 
les aspects environnementaux. 
© 2022 International Formulae Group. All rights reserved. 
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Estimation of organic carbon stocks in soils under Hyparrhenia diplandra 
(Hack) Stapf savannah and Petersianthus macrocarpus (P. Beauv.) Liben 

terra firma forest in the locality of Komono, Lékoumou Department,  
Republic of Congo 

 
ABSTRACT 
 

In order to fill the data gap on surface organic carbon stocks in tropical soils in general and in the Chaillu 
massif in particular, a terra firma forest with Petersianthus macrocarpus (P. Beauv.) Liben and a savanna with 
Hyparrhenia diplandra (Hack) Stapf. A collection of soil samples from a depth of 0 to 30 cm was carried out in 
the locality of Komono in the Lekoumou Department in two horizons: 0-15 cm and 15-30 cm. This collection of 
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soil samples from the surface horizons in different types of soil occupations was aimed at quantifying the soil 
organic carbon stock.  The total carbon content was determined by the Walkey and Black method, the total 
nitrogen content was determined by the Kjeldahl method, and the bulk density by the cylinder method. The 
results obtained show that carbon stocks vary respectively over 30 cm, from 4.88±0.28 kg.m-2 under savannah, 
to 2.53± 0.64 kg.m-2 under forest. The soil pH is more acidic (3.72±0.05) under forest than under savannah 
(4.20±0.17), the C/N ratio under forest is 11.20±3.11, while under savannah it is 17.21±2.00. This difference 
could be explained by soil bulk density, but also by biotic factors associated with organic matter management. 
These results indicate that any land management decision in the development of any agricultural policy must 
take into account environmental aspects. 
© 2022 International Formulae Group. All rights reserved. 
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INTRODUCTION  

Les sols contiennent une quantité nette 

de carbone, sous forme de matières organiques 

(Chenu et al., 2014). La matière organique est 

une composante majeure de la fertilité des sols, 

car leur minéralisation libère les éléments 

nutritifs comme l’azote,  le phosphore, le 

potassium, (Antoni et Arrouays, 2007 ; Chenu 

et al., 2014 ; Lefevre et al., 2017). C’est un 

point important dans le contexte de la lutte 

contre la pauvreté lorsque des politiques 

agricoles sont programmées dans un territoire 

donné. Ces éléments nutritifs serviront à la 

croissance de la plante tout en améliorant les 

propriétés physiques, chimiques, biologiques 

des sols et la productivité des cultures (Segda, 

2014). La matière organique joue le rôle de 

filtre en face des polluants comme les 

pesticides ou éléments de traces métalliques 

(Chenu et al., 2014). En outre, elle joue aussi 

un rôle important dans la mitigation des gaz à 

effet de serre (GES) (Hien et al., 2003 ; Segda, 

2014). 

En outre, dans les écosystèmes 

forestiers, le carbone est stocké dans 

d’innombrables pools à savoir : la biomasse 

épigée, la biomasse racinaire, le bois mort, la 

litière et le sol. Parmi les compartiments cités, 

le sol représente un des réservoirs de carbone 

le plus important (Ifo, 2010).  

Au Congo, la plupart des données 

existantes sur l’estimation des stocks de 

carbone du sol ont été plus recueillies dans la 

Likouala (Ifo et al., 2017 ; Loumoni, 2018) 

ainsi que dans les plateaux téké (Ifo, 2010 ; 

Batsa Mouwembe et al., 2017 ; Mankessi et al., 

2022).  

Au regard de ce qui précède, il paraît 

nécessaire d’estimer les stocks de carbone 

organique du sol au Congo en général et dans 

le massif forestier du Chaillu en particulier afin 

de préserver le carbone stocké dans la 

végétation et dans le sol pour limiter les 

émissions vers l’atmosphère des GES. En 

général, le transfert du carbone au sol 

s’effectue en deux voies, soit par la 

décomposition des litières, soit à travers le 

turnover des racines fines (Ifo, 2010 ; Batsa 

Mouwembe et al., 2017). Dans les sols, le 

carbone est sous forme de matières organiques 

(Chenu et al., 2014). Le carbone organique du 

sol présente une importance considérable, en 

tant que puits de carbone vis-à-vis de 

l’atmosphère (Bernoux et al., 1998).  

La zone forestière du Chaillu, partie 

intégrante des forêts du bassin du Congo, a peu 

d’études mentionnées sur les stocks de carbone 

organique du sol. Actuellement, nous ne 

dénombrons qu’une seule étude réalisée sur 

l’estimation des stocks de carbone du sol au 

sein de ce massif forestier (Namri, 1996). 

Cependant, il s’avère que dans cette étude, une 

certaine insuffisance des données de la densité 

apparente présente. Cette densité apparente est 

un paramètre important à prendre en compte 

dans le calcul des stocks de carbone organique.  

Il est important de noter que la 

connaissance des stocks de carbone est 

importante dans la mitigation des émissions de 

gaz à effet de serre (GES) dues à des 

modifications d’usages des terres comme 

l’agriculture, la déforestation. Et une variation 

quoique minime des stocks de carbone dans les 

sols peut engendrer des conséquences 



S. A. IFO et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 16(5): 2436-2447, 2022 

 

2438 

significatives sur les concentrations de CO2 

atmosphérique (Marco et al., 2010). C’est ainsi 

que toute politique agricole dans un territoire 

doit reposer sur la cartographie des différentes 

ressources naturelles dont fait partie les sols de 

surfaces.  

De ce fait, la présente étude ambitionne 

de combler cette insuffisance des données et de 

fournir des estimations fiables des stocks de 

carbone organique dans les sols sur une 

profondeur de 0 à 30 cm (Grinand et al., 2009). 

Celle-ci étant une couche de référence par le 

groupe intergouvernemental des experts sur le 

climat (IPCC, 2003), afin d’évaluer l’impact 

des changements d’utilisation des terres au sein 

du massif forestier du Chaillu, plus 

précisément dans la localité de Komono. Cette 

zone qui fait l’objet d’une grande activité 

anthropique.  

L’objectif général de cette étude est 

d’améliorer la connaissance des quantités de 

carbone organique du sol des savanes et forêts 

dans le département de la Lékoumou plus 

précisément dans la localité de Komono.  

 

MATERIEL ET METHODES 

Présentation de la zone d’étude 

Komono, zone d’étude, est un district 

situé au Sud-Ouest du Congo. Il est 

géographiquement localisé entre la latitude Sud 

3°16΄39˝ et entre les longitudes Est 13°13΄14˝° 

dans le département de la Lékoumou. Il est 

limité au Nord par le district de Bambama, à 

l’Ouest par le district de Mossendjo et à l’Est 

par le district de Zanaga. Sur sa façade Sud, ce 

district sert de frontière avec le district de Sibiti 

(Figure 1). 

Du point de vue climatique l’ensemble 

du massif forestier présente un climat guinéen 

forestier, sous climat gabonais (Namri, 1996). 

Les pluies sont abondantes en octobre et 

novembre par contre les périodes sèches sont 

notées en juin, juillet et août. Elle présente les 

caractéristiques suivantes : Les précipitations 

varient de 1600 à 2000 mm, une saison sèche 

qui dure trois mois, la température moyenne est 

de 26°C. 

Les sols du massif forestier du Chaillu 

sont ferrallitiques et fortement désaturés 

remaniés sur granite et granodiorite (Novikoff, 

1974 ; Namri, 1996). Ils résultent de l'altération 

des roches feldspathiques ou gréseuse 

(Novikoff, 1974).  

Sur le massif forestier du Chaillu, la 

situation pédologique se définit par l’existence 

des sols jaunes appauvris sur matériaux 

sablonneux. Cette partie porte des sols ayant 

leur nature et leurs caractéristiques qui 

rappellent la nature de la roche granito-

gneissique sous-jacente. 

La végétation de la zone d’étude a été 

décrite par Descoings (1975). Ils dénombrent 

cinq types de forêts : la forêt inondée, la forêt 

ombrophile équatoriale, la forêt littorale, la 

forêt ombrophile claire, la forêt mésophile. Le 

massif du Chaillu est constitué au Nord par une 

forêt dense humide et du côté méridional par 

des savanes dont l’origine est encore imprécise. 

En effet, certains chercheurs disent que ces 

formations herbeuses sont d’origine 

paléoclimatique d’une part et d’autre part des 

activités anthropiques, voire la nature des sols. 

D’après Vennetier (2001), les forêts denses 

humides sempervirentes rencontrées dans le 

massif forestier du Chaillu, présentent des 

diverses essences d’une hauteur de 40-60 m 

comme le Limba (Terminalia superba), le bois 

de fer (Millittia laurentii), l’Ayous 

(Triplochiton sheroxylon), Okoumé 

(Aucoumea klaineana ), etc. 

Aussi il a été observé la présence des 

nombreuses légumineuses, méliacées et des 

parasoliers (Musanga cecropiodes) qui 

s’installent après défrichement. La photo 

montre le paysage forestier du massif du 

Chaillu à Komono. 

 

Mise en place du dispositif expérimental 

Au total deux parcelles carrées ayant 

chacune une superficie de 0,25ha  soit 50 m x 

50 m ont été installées dans la forêt de terre 

ferme et la savane herbeuse. La délimitation 

des parcelles a été réalisée à l’aide d’une 

boussole, suivant l’orientation Nord-Sud, et 

Est-Ouest. Des piquets ont été installés dans les 
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quatre angles de chaque parcelle ainsi qu’au 

milieu. Un décamètre a permis de contrôler la 

distance de 50 m de chaque côté de la parcelle. 

A chaque extrémité et au centre des parcelles, 

ont été placés les points de prélèvement des 

échantillons de sol comme l’indique la Figure 

2.  

 

Collecte des données 

A l’aide de la tarière pédologique 

constituée d’un cylindre à 8,6 cm de diamètre 

et 15 cm de hauteur, le prélèvement des 

échantillons des sols a été effectué 

exclusivement aux extrémités ainsi qu’au 

milieu de la parcelle (Figure 2) suivant les 

horizons 0-15cm et 15-30 cm. Vingt 

échantillons ont été prélevés pour l’ensemble 

de  l’étude.  

 

Analyses au laboratoire  

Les échantillons des sols destinés aux 

analyses chimiques ont été examinés au 

laboratoire physico-chimique de l’IRSEN à 

Pointe-Noire. Ces échantillons ont été d’abord 

séchés à température ambiante pendant 

quarante-huit heures puis tamisés à 2 mm 

(Boulmane et al., 2010 ; Kooke et al., 2019) en 

vue de séparer les particules fines et celles 

grossières. 

 

Calcul du stock de carbone du sol par 

horizon donné 

Le stock de carbone du sol a été 

déterminé à partir de l’équation 1. (Namri, 

1996). 

𝑄𝑖 = 𝐶𝑖  𝑥 𝐷𝑎  𝑥 𝑒𝑖 𝑥 10 

 

Calcul de la densité apparente Da 

Le principe de la méthode du cylindre 

est fondé sur la détermination du poids 

spécifique apparent d’un volume de sol 

prélevé. En effet, le volume est exprimé 

exclusivement sur le terrain tandis que la masse 

est évaluée au laboratoire à la suite du séchage 

et du pesage.  

La connaissance de ces deux paramètres 

consiste à calculer la densité apparente qui est 

le rapport entre la masse sèche de l’échantillon 

et le volume de l’échantillon prélevé et séché 

(Yoro et Godo, 1990).  

𝐷𝑎 =
𝑚

π (
d

2
)

2

h
 

Avec Da, la densité apparente, en g.cm-3 ; 

m, la masse sèche du volume de sol, en g ;   

𝜋 (
𝑑

2
)

2

ℎ, volume de sol ayant une épaisseur h 

(cm), contenu dans un cylindre de diamètre d 

(cm), en cm3. 

 

• 𝑄𝑖, le stock de carbone organique d’une 

couche i, en kg/m2,  

• 𝐶𝑖, la teneur en carbone organique de la 

couche, en %,  

• 𝐷𝑎, la densité apparente de la couche, en 

g.cm-3,  

• 𝑒𝑖, épaisseur de la couche, en m. 

 

Calcul du stock de carbone total 

Afin de déterminer le stock total de 

carbone sur un profil de sol ayant k horizon, 

l’équation 3 a été utilisée : 

𝑄𝑡 = ∑ 𝐶𝑡

𝑘

𝑖=1
 

𝑄𝑡 : stocks de carbone organique total pour k 

horizon  

∑ 𝐶𝑡
𝑘
𝑖=1 : C’est la somme totale des stocks de 

carbone organique de k horizon  

 

Analyse de données  

Deux logiciels ont été utilisés pour 

traiter et analyser les données collectées sur le 

terrain. Il s’agit du tableur Excel 2013 et le 

logiciel R (3.6.2). En effet, le logiciel Excel  a 

permis d’établir une base de données et de 

loger tous les éléments collectés sur le terrain 

puis les représenter graphiquement. Et le 

second logiciel a donné lieu à la comparaison 

des moyennes obtenues en utilisant l’analyse 

des variances (ANOVA) ou le test de Kruskal-

wallis à un seuil de 5% suivant que les données 

suivent ou non une loi normale.

Equation 1. 

Equation 3 (Ifo, 2010) 

Equation 2  
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Figure 1: Localisation de la zone d’étude. 

 

 
 

Photo 1 : Paysage forestier du massif du Chaillu à Komono. 
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Figure 2 : Schéma du dispositif de prélèvement des échantillons de sol 

 

 

RESULTATS 

Variabilité du pH du sol 

L’observation du Tableau 1 nous révèle 

que les moyennes de pH de sol suivant les types 

d’occupation de sol sont différentes. Cette 

différence s’explique suivant les horizons de 

chaque écosystème pour l’horizon h0 et celui 

de h1. Cependant, on note, dans ce tableau, que 

les pH varient respectivement entre 3,68 et 

4,32. Par ailleurs, il ressort qu’en savane, le pH 

est moins acide avec 4,20 contre celui de la 

forêt qui est de 3,72.  

 

Matière organique du sol 

L’analyse du Tableau 2 démontre avec 

précision les pourcentages des moyennes de la 

matière organique du sol suivant les types 

d’occupation de sol. Ainsi, la moyenne de la 

matière organique de la savane est estimée à 

6,47% pour l’horizon h0 contre 2,93% pour 

l’horizon h1. Par ailleurs, en forêt la moyenne 

de la matière organique est évaluée à 2,92% 

pour l’horizon h0 contre 1,52% pour l’horizon 

h1. En effet, de ce tableau, il ressort qu’en 

savane le pourcentage est plus important avec 

4,70 tandis qu’il est faible dans la forêt avec 

2,22. 

 

Teneurs en carbone organique et en azote 

total 

Teneurs en carbone organique des 

horizons h0 (0-15 cm) et h1 (15-30 cm) suivant 

les les écossystèmes 

Selon les résultats de cette analyse, les 

teneurs en carbone organique des différents 

types d’occupation de sol en fonction des 

horizons varient d’un horizon à l’autre. Les 

résultats de l’étude montrent que sous forêt, la 

moyenne totale des teneurs en carbone 

organique est de 16,96±1,14 mgC.g-1 pour 

l’horizon h0 de surface contre 8,80±0,57 

mgC.g-1 pour l’horizon h1 de profondeur. 

Cependant sous savane, la moyenne totale des 

teneurs en carbone organique est de 

38,04±2,36 mgC.g-1 pour l’horizon h0 contre 

17,02±1,93 mgC.g-1 pour l’horizon h1. Les 

résultats indiquent que l'horizon h0 possède des 

teneurs en carbone plus importantes que 

l'horizon h1. Le test de Kruskal-Wallis appliqué 

révèle que la P-value est de 0,00 en h0 et 0,01 

en h1, et par conséquent les différences 

observées entre les horizons sont significatives. 

 

Teneurs en carbone organique de 0 à 30 cm 

suivant les écosystèmes  

Les résultats de cette étude montrent 

que la moyenne des teneurs en carbone 

organique de 0 à 30 cm suivant les écosystèmes 

présente une très nette différence au niveau de 

ces deux écosystèmes. La teneur en carbone 

est, de façon excessive sous savane avec 

27,5±3,79 mgC.g-1. Alors que le stock de 

carbone organique sous forêt est faible avec 

12,9±1,49 mgC.g-1. Le test de Kruskal-Wallis 

appliqué révèle que la P-value=0,008; il existe 
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une différence significative des moyennes de 

teneurs en fonction des écosystèmes. 

 

Teneurs en azote total des horizons h0 (0-15 

cm) et h1 (15-30 cm) suivant les écosystèmes  

La moyenne des teneurs en azote total 

des horizons h0 (0-15 cm) et h1 (15-30 cm) 

suivant les types d’occupation de sol diffèrent. 

En effet, la moyenne des teneurs en azote total 

varie d’un horizon à un autre. Cette moyenne 

est évaluée à 1,32±0,15 mgN.g-1pour l’horizon 

h0 contre 0,98±0,07 mgN.g-1 pour l’horizon 

h1sous forêt. Par ailleurs, sous savane la valeur 

est estimée à 2,04±0,10 mgN.g-1 pour l’horizon 

h0 contre 1,12±0,06 mgN.g-1 pour l’horizon 

h1. Ces résultats indiquent que le taux d’azote 

est plus élevé sous savane que sous forêt. 

 

Teneurs en azote total de 0 à 30 cm suivant 

les écosystèmes  

La moyenne de teneurs en azote total est 

en fonction des types d’occupation de sol. Les 

résultats obtenus nous montrent que, sous forêt, 

les teneurs en azote total sont moins élevées 

avec 1,15±0,09 mgN.g-1 par rapport à celles qui 

sont sous savane avec 1,58±0,16 mgN.g-1 Ce 

qui permet de conclure qu’il y a de teneurs en 

azote plus importantes dans la savane que dans 

la forêt. Le test de Kruskal-Wallis (P-

value=0,008) révèle qu’il existe une différence 

significative des moyennes de teneurs en 

fonction des écosystèmes. 

 

Stocks de carbone organique 

 Stocks de carbone organique des horizons 

h0 (0-15 cm) et h1 (15-30 cm) suivant les 

écosystèmes  

La moyenne des stocks de carbone 

organique varie en fonction des horizons. La 

moyenne des stocks de carbone organique est 

estimée à 1,73±0,10 kg.m-2pour l’horizon h1 

contre 3,32±0,19 kg.m-2 pour l’horizon h0 sous 

forêt. Cependant, sous savane, la moyenne des 

stocks de carbone organique est déterminée à 

6,64±0,38 kg.m-2 pour l’horizon h0 contre 

3,12±0,38 kg.m-2. Les résultats donnés 

présentent une inégalité sur chaque horizon. Le 

test de Kruskal-Wallis appliqué révèle que la 

P-value est respectivement de 0,00 en h0 et 

0,00 en h1, et par conséquent les différences 

observées entre les horizons sont significatives. 

 

Stocks de carbone organique de 0-30 cm 

suivant les deux types d’écosystèmes. 

Il ressort que la moyenne des stocks de 

carbone organique est de 0-30 cm suivant les 

types d’occupation de sol. Les résultats obtenus 

montrent clairement que sous savane, la 

moyenne des stocks de carbone organique est 

élevée avec 4,88±0,28 kg.m-2, tandis qu’elle est 

moins élevée sous forêt avec 2,53± 0,64 kg.m-

2. Ce qui nous permet de conclure que les 

stocks de carbone organique sont importants 

sous savane. Le test de Kruskal-Wallis 

appliqué révèle que la P-value=0,012. Il existe 

une différence significative de stocks de 

carbone entre les types d’occupation du sol. 

 

Rapport C/N 

A la lecture des résultats du Tableau 3, 

il ressort que suivant les horizons, les valeurs 

de moyennes de rapport C/N sont très 

différentes. De cette différence, il apparait 

clairement sur ce tableau que le rapport C/N en 

forêt est de 11, 20. Par contre, celui de la 

savane est de 17,21. Au regard de ce tableau, 

on s’aperçoit que les moyennes des rapports 

C/N suivant les écosystèmes sont élevées en 

zone savanicole qu’en zone forestière (Tableau 

3). 

 

 Densité apparente  

L’analyse du Tableau 4, montre avec 

précision que les valeurs de la densité 

apparente varient suivant les types 

d’occupation du sol. Ainsi, la moyenne de la 

densité apparente sous savane est estimée à 

1,17 g.cm-3 pour l’horizon h0 contre 1,22 g.cm-

3 pour l’horizon h1. Cependant, en forêt la 

densité apparente à chaque horizon est évaluée 

à 1,31 g.cm-3. 
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Tableau 1 : Moyennes des pH de sol suivant les écosystèmes.  

 

Écosystèmes Horizons (cm) pH Moyennes pH 

Savane 0-15 4,32 4,20±0,17 

15-30 4,08 

Forêt 0-15 3,68 3,72±0,05 

15-30 3,75 

 

Tableau 2 : Moyennes de la matière organique du sol suivant les écosystèmes. 

 

Écosystèmes Horizons (cm) Moyennes MO (%) Moyennes (%) 

Savane 0-15 6,47 4,70±2,50 

15-30 2,93 

Forêt 0-15 2,92 2,22±0,99 

15-30 1,52 

 

Tableau 3 : Moyennes des rapports C/N suivant les écosystèmes.  

 

Écosystèmes Horizons (cm) C (%) N (%) Rapport C/N Moyennes C/N 

Forêt 
0-15 1,69 0,13 13,40 

11,20±3,11 
15-30 0,88 0,09 9,00 

Savane 
0-15 3,80 0,20 18,62 

17,21±2,00 
15-30 1,70 0,11 15,79 

 

Tableau 4 : Moyennes de la densité apparente en fonction des horizons 

 

Écosystèmes Horizons (cm) Da Moyennes DA g.cm-3 

Savane 0-15 1,17 1,19±0,03 

15-30 1,22 

Forêt 0-15 1,31 1,31±0 

15-30 1,31 

 

 

DISCUSSION  

Teneurs en carbone organique du sol 

Les teneurs en carbone et en azote 

organiques du sol ont été estimées dans le 

massif du Chaillu, dans la localité de Komono. 

De ce fait, il ressort que les teneurs en carbone 

organique du sol sont élevées à la surface et 

diminuent avec la profondeur suivant les 

écosystèmes. Cette observation est classique 

dans les écosystèmes naturels. (Hien et al., 

2003 ; Ifo, 2010 ; Paradis, 2016 ; Ifo et al., 

2017). Cette différence peut s’expliquer par la 

présence massive de la litière en surface ainsi 

que des racines fines en surface qui vont 

favoriser une importante activité de la 

microflore, de la macro faune ainsi que de la 

microfaune dans les litières (Courbois et al., 

1997). Cette faune de litières participe 

activement à la dégradation et la 

décomposition des litières, étape importante 

pour le transfèrement de la matière organique 

vers le compartiment sol (Ifo, 2010).  La faune 

du sol est très riche, et de nombreux travaux lui 

ont été consacrés ( Bayartogtokh, 2001). Les 

représentants de cette faune ont un rôle dans la 

genèse et la dynamique des sols dans les cycles 
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biogéochimiques et par la suite dans le 

développement des plantes indispensables au 

maintien de la vie sur terre. 

Les teneurs obtenues dans la savane 

(27,5±3,79 mgC.g-1) sont supérieures à celles 

de la forêt (12,9±1,49 mgC.g-1) sur la 

profondeur de 0-30 cm. En comparant les 

teneurs notées dans d’autres études, les teneurs 

obtenues dans la présente étude paraissent plus 

élevées que celles obtenues par Hien et al. 

(2003) sous la savane avec une valeur de 20,3 

mgC.g-1 sur la même profondeur. Les faibles 

valeurs des teneurs en carbone sous la forêt de 

cette étude, en comparaison à celles notées 

sous la savane, pourraient s’expliquer par un 

taux faible de la matière organique en forêt et 

aussi par le processus de la minéralisation.  

 

Stocks de carbone organique du sol 

Les résultats révèlent une grande 

variabilité du stock de carbone parmi les 

écosystèmes savanicoles et forestiers. De 

même, dans la savane, les stocks de carbone de 

l’horizon h0 sont élevés par rapport à ceux de 

l’horizon h1. Comme c’était le cas pour les 

teneurs, les stocks diminuent avec la 

profondeur. Ces résultats obtenus dans cette 

étude vont dans le même sens que ceux obtenus 

par Boulmane et al. (2010). Plusieurs 

paramètres expliquent la variation du stock de 

carbone entre les deux types d’écosystèmes, la 

variation de la densité apparente, et du taux de 

la matière organique. Dans ce sens, les teneurs 

en carbone organique élevées en surface qu’en 

profondeur pourront expliquer cette inégalité. 

La moyenne des stocks de carbone obtenue sur 

l’ensemble du profil  est significativement 

élevée dans la savane (4,88±0,28 kg.m-2) que 

dans la forêt (2,35±0,64 kg.m-2). Comme 

l’indique les résultats obtenus dans la savane, 

la comparaison de ces stocks à ceux obtenus 

par Hien et al. (2003) sur une même profondeur 

dans une savane du Sud-Ouest Burkina 

paraissent plus élevés avec une quantité de 6,15 

kg.m-2.  

De tous ces résultats, l'on peut dire que 

ces stocks de carbone sont encore supérieurs à 

ceux obtenus par d’autres auteurs (Ifo, 2010 ; 

Basta Mouwembé, 2016). Dans le même ordre 

d'idées, ces stocks ont été obtenus sur un profil 

dissemblable. Par conséquent, il est difficile de 

procéder à une comparaison fiable.  

En ce qui concerne cette étude, les 

stocks de carbone élevés sous la savane 

peuvent s’expliquer par le type de sol. En effet 

d’après Yoka et al. (2013), le sol sous savane à 

Hyparrhenia diplandra (Hack) Stapf est 

légèrement plus riche en argile que celui sous 

savane à Loudetia simplex (Nees) C.E. Hubb. 

Par conséquent, les sols argileux renferment les 

agrégats qui protègent le carbone contre la 

dégradation due aux activités des microbes et 

des enzymes (Kono et al., 2020). Les sols les 

plus argileux (vertisols) ont des stocks de C en 

moyenne supérieurs aux types de sol 

légèrement moins argileux (ferrisols et sols à 

halloysite).  

Plusieurs études ont montré que les 

stocks de carbone dans les écosystèmes sont 

plus importants dans les sols sous forêt car 

présentant des stocks organiques les plus 

élevés que les stocks sous les prairies et sous 

cultures. En général, la dynamique du carbone 

organique du sol varie également en fonction 

des différents types de végétation locale. Par 

conséquent, le lien entre les stocks de carbone 

organique du sol et la teneur en argile reste 

controversé. Des études antérieures sur 

diverses pratiques d'utilisation des terres ont 

souligné que les niveaux de carbone organique 

du sol augmentent linéairement avec 

l'augmentation de la teneur en argile (Deng et 

al. 2017). 

Cependant, Ren et al. (2017) ont 

observé peu ou pas de différence dans la teneur 

en argile à l'échelle locale. Gonsalves et al. 

(2017) ont démontré que d'autres facteurs non 

liés à la texture du sol pouvaient influencer la 

dynamique du carbone organique du sol à 

petite échelle.  

Une autre raison pouvant expliquer le 

stock élevé de carbone du sol est le processus 

de décomposition de la matière organique. 

LCA (2008) et El Mderssa et al. (2019) ont 

mentionné qu’un rapport C/N élevé constitue 

un faible taux de décomposition de la matière 

organique, par conséquent une accumulation 

du carbone dans le sol. Mais un faible rapport 

C/N c’est-à-dire inférieur à 9, indique la 

décomposition rapide de la matière organique 

fraîche et une concentration élevée en azote 

(Ifo et al., 2017).  
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Densité apparente  

La densité apparente (Da) du sol est un 

paramètre important pour la description de la 

qualité du sol et de ses fonctions écologiques. 

En effet, la Da est faible en surface et s’accroit 

progressivement vers la profondeur, car 

l’essentiel des activités biologiques se déroule 

sur la partie superficielle du sol (Marchao et al., 

2009). Cet horizon est également la zone de 

concentration des débris végétaux qui 

constitueront une importante source de matière 

organique pour les organismes du sol, 

notamment le macrofaune, qui contribuent à la 

structuration et à la constitution de la porosité 

des sols. 

Pour la présente étude, les valeurs 

moyennes de la Da sont de 1,17 g.cm-3 pour 

l’horizon h0 contre 1,22 g.cm-3 pour l’horizon 

h1 sous savane. La faible valeur en surface est 

due à une importante quantité de la matière 

organique puis la forte activité biologique d’où 

la structure grumeleuse. En dessous du sol, 

l’insuffisance des activités biologiques rend le 

sol compact, d’où la valeur élevée de la densité 

apparente.   

 

Conclusion  

Les stocks de carbone organique du 

sol suivant les écosystèmes dans la localité de 

Komono, département de la Lékoumou 

présentent une grande variabilité du stock de 

carbone suivant les types d’occupations du sol. 

Au regard de l’étude en stocks de carbone 

organique du sol suivant les types 

d’écosystèmes, les objectifs fixés ont été 

atteints. Les principaux résultats ont permis de 

confirmer que les stocks totaux de carbone 

organique sont plus importants sous la savane 

que sous forêt. Tenant compte des stocks de 

carbone organique du sol, les valeurs 

moyennes sont respectivement de 2,53± 0,64 

kg.m-2sous forêt contre 4,88±0,28 kg.m-2 sous 

savane sur l’ensemble du profil (0-30 cm). Ces 

valeurs indiquent que la densité apparente et la 

minéralisation pourraient avoir un effet sur la 

potentialité de séquestration du carbone dans la 

savane. Ces données mises à la disposition des 

décideurs vont permettre d’améliorer la gestion 

du territoire dans cette localité du pays où les 

populations ont des pratiques agricoles très 

importantes.  
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